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Conector para paneles con rotura de puente térmico

[
EDILMATIC ESP

GENERALIDADES

Los paneles son el “abrigo” de estructuras prefabricadas
en hormigon y deben ajustarse a las condiciones de
aislamiento acustico y térmico de acuerdo con la
normativa vigente en el ahorro energético.

El Conector ESP es un sistema de conexién que permite
la fabricacién de paneles de cerramiento Sandwich,
Sandwich Multicapas o Ventilados con aislamiento
térmico, impidiendo la creacién de puentes térmicos.
Estos tipos de paneles tienen dos capas de hormigén
(externa y interna) entre los cuales se coloca una capa
de material termoaislante (y un aligeramiento facultativo).

Los Conectores ESP, convenientemente dispuestos, une
las dos capas de hormigon, atravesando la capa
termoaislante y sostiene el panel externo.

El material termoplastico utilizado, caracterizado por una
conductividad térmica muy baja, permite una correcta
distribucion de la temperatura en el interior del panel
inhibiendo la creacién de puentes térmicos.

El conector se caracteriza ademas por sus 6ptimas
propiedades mecanicas (resistencia a la traccién y el cor-
te) y gracias a su forma particular hace que sea muy sim-
ple su insercion en cualquier tipo de material
termoaislante.

La gama de conexiones Edilmatic ESP incluye dos tipos,
ESP 200 y ESP 260, utilizables en funcién del espesor de
la capa aislante.Tanto el modelo de ESP 260 que el
modelo ESP 200 se caracterizan por excelentes
propiedades mecénicas en términos de resistencia a la
traccion, flexién,corte y alta ductilidad, gracias a la
presencia de un interior de acero.

La forma particular de las espinas puntiagudas hace que
sea muy sencillo de instalar a través de cualquier tipo de
material de aislamiento térmico.
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CARACTERISTICAS TERMICAS DE EL POLIMERO

La cubierta exterior de los Conectores ESP se hace de
material termoplastico: se trata de un material polimérico
compuesto, con alta resistencia al desgaste y una buena
resistencia mecanica y alta tenacidad, estabilizado al

calor. Desde el punto de vista del compuesto quimico
utilizado es resistente a los hidrocarburos alifaticos y
aromaticos ,gasolina, aceites, cetonas, éteres, y alcalinos.

Caracteristicas térmicas de la capa de poliamida

Densidad (ISO 1183)

1,33 - 1,57 g/cm?®

Temperatura de Fusién (DSC ISO 11357) 260 °C
Inflamabilidad (UL 94) classe HB
Conductividad Térmica 0,3 W/m°K

Tabla 1. Caracteristicas del material termopldstico
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RESISTENCIA AL CORTE DEL CONECTOR

Para la caracterizacién de los conectores Edilmatic ESP
se llevd a cabo una campana experimental para determi-
nar las propiedades mecanicas y fisicas de los conecto-
res en diferentes situaciones de uso. Estan disponibles en
Edilmatic todos los informes técnicos de los experimen-
tos realizados. Con el fin de evaluar el comportamiento
de corte de las conexiones ESP se ensayaron con la im-
posicién de un aumento de deslizamiento relativo entre la
corteza portada y la corteza de soporte.

Las muestras de prueba eran representativos de una por-
cién de panel de relleno.

En Tabla 2 se reportan los resultados de los ensayos de
corte realizadas en las conexiones.

los gréficos al lado muestran las pruebas con cargas y
desplazamientos de fracaso, y cargas de proyecto.
Definimos una Carga Maxima de Proyecto (P;)) y un De-
splazamiento Maximo del Proyecto (5,,) que debe ser to-
mada como la suma de los efectos debido al peso de la
porcioén de el panel externo portado por el enchufe y a las
deformaciones térmicas.
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TYPO Y TAMANO

La gama ESP incluye 2 tipos de conectores puntiagudos: ESP 140 y ESP 260. En cada conector se resalta la escrita Edilmatic
con la identificacién del tipo de conector y, en el area central de los enchufes, se ecuentra un simbolo que indica el nimero de
lote (mes y afio de produccion).

Sp.
Y Marcado de identificacién de

I - / los tipo de conector
EDILMATIC|
ESP...

Marcado identificador de el nimero de

) / lote (mes-afo de produccion)
D
H

Sp H
ESP 200 28 34 7 200

V V ESP 260 41 47 10 260

B
4@ Tabla 3. Tamarios (mm) de los Conectores

POSICIONAMIENTO DE LOS CONECTORES

Al colocar las clavijas deben estar orientadas Panel Vertical ; Axis de maxima

« . Axis de maxima inercia Panel Horizontal inercia
de tal forma que la “parte plana” se destaque ly T T T

. - . . i — “/=. “s
alo .It':lrgo del eje de maxm’a |nt:=,r0|.a en la di - T - « PN N
reccion de mayor expansion térmica de los T 1000000 00
elementos. En las figuras de la izquierda mue- _ - Direncq:izrr:qge .
stran dos tipos de paneles, horizontales y ver- _ _ dilatacion Direccién de la maxima
térmica dilatacion térmica

ticales, con el esquema de la disposicién de _
las espinas ESP respeto a la orientacion del =
panel, la direccion de maxima expansion tér- =
mica y los ejes de inercia.

-t
u

<T

DETALLES DEL PROYECTO - CARGAS DE PROYECTO

Para fines de disefio para la determinacién del nimero de conectores se define una carga de uso (C) segun la cual, dado el gro-
sor de la corteza exterior, se define el nUmero minimo de enchufes para colocar en paneles estandar y en los paneles aligerados.
En la tabla 4 se reportan los valores de la carga de Uso C para cada tipo de conector segun la consistencia del material aislante
“I” y las distancias de posicionamiento recomendadas. Esta disponible, previa solicitud, el software dedicado a la gestion de los
conectores ESP que proporciona automaticamente el tipo apropiado de enchufe de acuerdo a las caracteristicas geométricas
del artefacto.

Typo de Espesor Capa Carga de Intereje maximo Distancia minima del borde
Conector Aislante Utilizacion (aconsejado) (aconsejada)

ESP cu di max db min d
' ' b, di

ESP 200 40<1<80 0,8+5% 600 100

ESP 260 80 <1< 150 0,8+5% 600 150

Tabla 4. Cargas de uso, distancias y intereje de posicionamiento de los conectores
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DETALLES DEL PROYECTO - EJEMPLO 1

El enfoque de disefio para la colocacion de los conectores ESP en los paneles a corte térmico con aligeramiento es necesaria-
mente diferente que en el caso de los paneles de multiples capas. No existen, de hecho, referencia de distancias y el posiciona-
miento de los conectores, tiene que estar de acuerdo con las cargas aplicables del proyecto y de los desplaziamentos conexos,
por eso debe llevarse a cabo en las zonas perimetrales (bordillos) y en los espacios entre los elementos del relieve (pilastras).

Longitud del panel: L,= 10000 mm
Ancho del panel: L,= 2500 mm
Espesor capa externa: Sp= 60 mm
Espesor elementos térmoaislantes: | =60 mm

Calculo peso de la corteza externa:
Vs X L, X L, X Sp =2500x 10 x 2,5 x 0,06 = 3750 kg

De acuerdo con la Tabla 4 se debe utilizar Conectores ESP 200 (40 mm <1 <80 mm)

En funcion de C =80 kg, el total de conectores es iguales a:
Numero de conectores Total =3750/80 = 47 ESP 200

Se debe, por lo tanto, tener un minimo de 47 ESP en las regiones perimetrales de los bordillos
y, en caso de aligeramiento, entre los elementos.

La eleccion de los interaxes en el que colocar los conectores es a discrecion del disefiador.

En el presente caso, en el supuesto de la presencia de cuatro elementos de aligeramiento, debe preparar los 47 Conectores
en 5 filas Verticales y 2 filas Horizontales.

Es posible determinar una interaxes aproximado para la colocacién de los conectores, teniendo en cuenta el
perimetro total de los bordillos horizontales y verticales y la distancia minima desde el borde “Db”.

Se obtiene:
9800 x 2 + 2300 x 5 = 31100 mm que es el desarrollo de las zonas Utiles para el posicionamiento los Conectores.

Intereje aproximado en lo que colocar los conectores: 31100 mm / 47 = 662 mm

Para las filas horizontales tenemos: 9800 mm / 662 mm = 14 conectores por fila Horizontal

Para las filas verticales tenemos: 2300 mm / 662 mm = 4 conectores por fila Vertical

5 filas verticales de
4 conectores

‘ } 662mm
il 1 EJ I L; I<
\2 B K
[l n
2500 : : ! : 2 filas horizontales
2300
I [ 0 I t de 14 conectores
. 662mm
0 0 I 0 I I I <
9800
10000

** Totale Spine ESP 140 utilizzate = 48
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DETALLES DEL PROYECTO - EJEMPLO 2

Longitud del panel: L,=8000 mm
Ancho del panel: L,=2000 mm
Espesor capa externa: Sp: 60 mm
Espesor elementos térmoaislantes: | =90 mm

Calculo peso de la Capa Externa:
Y X L, XL, X Sp = 2500 x 8,0 x 2,0 x 0,06 = 2400kg

De acuerdo con la Tabla 4 se debe utilizar conectores ESP 260 (80 mm < | < 150 mm)

En funcion de C =80 kg, el total de conectores es iguales a:
Numero de Conectores Total = 2400/80 = 30 ESP 260

Se debe, por lo tanto, tener un minimo de 30 ESP en las regiones perimetrales de los bordillos y, en caso de aligeramiento,
entre los elementos.

La eleccion de los interaxes en el que colocar los conectores es a discrecion del disefiador.

En el presente caso, en el supuesto de la presencia de cuatro elementos de aligeramiento, debe preparar
los 30 ESP en 4 filas Verticales y 2 filas Horizontales.

Es posible determinar una interaxes aproximado para la colocacion de los conectores, teniendo en cuenta el perimetro total de
los bordillos horizontales y verticales y la distancia minima desde el borde Db.

Se obtiene:
7800 x 2 + 1800 x 4 = 22800 mm que es el desarrollo de las zonas Utiles para el posicionamiento los Conectores.

Intereje aproximado en la que colocar los conectores: 22800 mm / 30 = 760 mm

Para las filas horizontales tenemos: 7800 mm / 760 mm = 10 Conectores por fila Horizontal

Para las filas verticales tenemos: 1800 mm / 760 mm = 3 Conectores por fila Vertical

4 Filas Verticales
de 3 Conectores

L 760mm

I 0 0 00000 0 0«

2000 2 Filas Horizontales
1800 de 10 Conectores
760mm

7800
8000

** Totale Spine ESP 260 utilizzate = 32
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REQUISITOS DE PROYECTO

Para obtener un producto estructuralmente seguro en la fase de disefio del panel hay que evaluar cuidadosamente las

deformaciones inducidas por la expansion térmica del hormigén . Esta evaluacion es importante tanto para evaluar las

distancias correctas de posa en el caso de paneles adyacentes , tanto para una evaluacién preliminar de los esfuerzos
a que puedan estar sujetos los conectores ESP.

La expansion térmica aumenta en funcién de la distancia desde el centro del elemento y el proyecto de un panel “sandwich”
hay que considerar que los conectores que van a sufrir el efecto major (mas distorsiones) son los situados en el extremo
del elemento. Entonces se debe verificar que estos conectores sean siempre dentro de los limites del proyecto.

Por ejemplo , hay que hacer un panel de corte térmico de longitud igual a L = 10 m y el effetto de la expansion térmica se distri-
buye de manera uniforme en los dos lados del elemento.

Suponiendo una temperatura de 30°C, la deformacién maxima del panel (8x 'y del conector se calcula

con la férmula: '

O, =AxATxd, ...donde

A = coeficiente de expansion térmica del hormigén (105 °C")
AT = diferencial térmico previsto
d, = distancia del conectores desde el centro de gravedad de el panel

... se obtiene
d, = Ax AT xd =10%°C" x 30°C x 4,9 mt = 1,47 mm deflexién maxima del conector de extremo
Suponiendo que utilice un conector Edilmatic ESP 140 (ver figura siguiente) con la curva de carga-deformacién del conector
orientadas en plano sujetos a corte, debe tenerse en cuenta que, para la deformacién del conector de 1,5 mm se solicitd con
cerca de 0.3 kN y entonceés por debajo de la carga de disefio recomendado (0.8 kN).
Este analisis preliminar debe realizarse siempre con el fin de evaluar el uso correcto de la clavija, la preparacion de las distancias
adecuadas entre los paneles adyacentes y evitar interferencias que podrian afectar a la estabilidad estructural del panel y crear

tensiones excesivas en los conectores.

Es importante tener en cuenta que con el software K-term para la gestion de los conectores que Edilmatic pone a disposicion,
el valor de la deformacién maxima del panel es calculada automaticamente en funciéon del diferencial térmico esperado.
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En el uso de conectores Edilmatic ESP son puestos algunos limites de tamano a las diversas capas que constituyen el
mismo panel para optimizar el rendimiento de los conectores y no crear tension de sobrecarga en el material.

Las limitaciones también estan presentes en el software y son de precaucién al fin de evitar el mal uso de los conectores.
Dentro de ciertos limites es posible aumentar el nimero de espinas por m2 especialmente en los casos en los que el
espesor de la corteza de portada exceda los limites impuestos. En estos casos, sin embargo, siempre es aconsejable
consultar con el departamento técnico Edilmatic para una evaluacion preliminar de la estratigrafia del panel y

las indicaciones para el procedimiento.

Capa
Espesor Externa
Térmoaislante
Capa
Interna
e Conector ESP 200
Elementos de B ) . o
aligeramiento ., :'( Espesor capa externa + Espesor Aislamiento térmico <140 mm
{
= Espesor Maximo del Aislamiento <80 mm
=
=
Conectores ESP 200 = Espesor Minimo del Aislamiento > 40 mm
{
j Espesor Minimo de Hormigén Exterior > 50 mm
=
= Espesor Maximo de Hormigén Exterior (*) <60 mm
{
{
L == |
min. 40 mi
min. 40 mm max. 60 m
max. 80 mm
max. 140 r
Capa
Espesor Externa
Térmoaislante
Capa |
Interna || Conector ESP 260
T
Elementos de | H Espesor capa externa + Espesor Aislamiento térmico <210 mm
aligeramiento  \jq ==
)_:
- Espesor Maximo del Aislamiento <150 mm
)_:
Conectores ESP 260 ) 7*_ Espesor Minimo del Aislamiento >80 mm
\ 1
~ Espesor Minimo de Hormigén Exterior > 50 mm
)_:
I
S Espesor Maximo de Hormigon Exterior (¥) <60 mm
)_q
b
min. 60 mm
min. 81 mm max. 70 mm
max. 150 mm max.210 mm

(¥) Se permiten mayores espesores de hormigon exterior siempre que se utilice un nimero adecuado de conectores por m2. El nimero correcto
de los conectores sera determinadas con calculos correspondientes y la posterior instalacion debe ser llevada a cabo con la plantilla adecuada.
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DISPOSICIONES DE USO

PPara un correcto y funcional uso de los conectores Edilmatic es necesario respetar taxativamente al gunas disposiciones de
procedimiento en la fabricaciéon de los panel es , que si no se respetan, podrian perjudicar las prestaciones técnicas del propio
conector y en consecuencia la estabilidad estatica de los elementos que se utilizan.

- Utilizar hormigdn con la adecuada fluidez en funcién de la temperatura ambiente en el momento de la preparacion.
En el periodo de verano el hormigén debe ser seguramente mas fluido respecto al periodo invernal;

- Los conectores van insertados en la capa externa de hormigdn enseguida despues del vertido y la colocacion del
aislamiento. La excesiva solidificacion de la capa externa impediria un correcto anclaje de los conectores
perjudicando la capacidad de carga;

- Durante la insercion de los conectores cerciorarse que la profundidad de la introduccién sea para toda la altura de la
capa externa (en la practica el conector debe llegar hasta tocar el molde) . Se permite elevar el conector des pués
del contactocon el fondo del molde, solamente unos milimetros para evitar la eventual posibilidad que las mismas
puedan verse des de el exterior en el caso de una excesiva contraccion del hormigén;

- Es aconsejable, en la fabricacion de los paneles, utilizar moldes con vibracion. Con esto se consigue, ademas, de una
mejor calidad de la superficie del panel, un anclaje mas seguro del conector ya sea en la capa externa como
en la capa interna.

Conectores

__ Espesor Capa Interna

Espesor Aislante

4

e\
A
)

N2

max.2mm

T

Hondo Molde Espesor Capa Externa

Esta permitido levantar los conectores, después del contacto con el fondo del encofrado, sélo unos pocos mm para
evitar la posibilidad de que el mismo puede ser visible desde el exterior, sobre todo en paneles con acabados exteriores
especiales.

Para el espesor externos de la corteza
superiores de 60 mm es aconsejable
el uso de una “ plantilla de posicio- Plantilla de

namiento “ para que los tapones se posicionamiento Conector
inserten a la profundidad correcta.
Se coloca la plantilla sobre la super-
ficie del aislamiento y se inserta em-

Plantilla

Parte
Superior

60 mm Plantilla

pujandolo hasta el borde superior de — 4 .
la plantilla. De esta manera, con in- Espesor Aislante
dependencia del grosor de la corteza 60 mm I E

. . spesor Capa Externa
exterior, existe la certeza de que sea la ~60mm
parte frontal de la clavija (en el flujo de |
corteza) y la parte trasera (en el por- M0 L RN

tador de la corteza) estan suficiente-
mente anclado en el hormigon.
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DISPOSICIONES DE USO

Ademas de los requisitos generales ya mencionados anteriormente para obtener un producto técnicamente optimo deben
cumplirse con ciertos requisitos operativos, tanto durante el almacenamiento y el transporte que durante el montaje

de los paneles producidos.

En particular, se recomienda durante el almacenamiento:

- Disponer de los paneles perfectamente vertical para evitar la deformacién plastica en los primeros dias de maduracion;

- Evitar el apoyo de los paneles sobre la crosta portante : los conectores serian ser pa cargado con un peso de 2/3 veces
mas alto del consentido y , serin sometidos a tensiones imprevistas ;

- Proporcionar (si es posible ) un almacenamiento en el interior .No se exponga directamente los artefactos a
los agentes atmosféricos (especialmente el sol) por lo menos para los primeros 7/8 dias ;

- Mantener la superficie de la crosta portante externa humeda.

Todas estas medidas ayudan a reducir el efecto de la contraccién diferencial entre las costras y ayudan a obtener un panel
suficientemente recto.

Durante el transporte y la instalacién, se recomienda:
- Evitar choques anormales en el producto;

- Asegurese de que la crosta portante esté bien apoyada ( utilizar cufias de apoyo ) para evitar los aumentos
de sollecitacion de carga dinamica;

- Evite apoyar violentemente al panel durante la fase de instalacién;

- Proporcionar las distancias adecuadas entre paneles adyacentes, teniendo en cuenta la expansion térmica.

Capa
Capa cargante
Externa

Conectores
ESP

Sostén

Figura 1 Figura 2
Evitar el almacenamiento apoyando Durante el transporte asegurarse de que
los paneles sobre la corteza exterior. la crosta exterior este bien apoyada.

10
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RESISTENCIA AL FUEGO DEL CONECTOR ESP

Con el fin de determinar los cambios de rendimiento de la conexion Edilmatic ESP en paneles que requieren certificacion REI, se
realizaron pruebas especificas para la evaluacién de las prestaciones técnicas sometiendos Edilmatic ESP a un calor tal como
lo requiere la norma ISO 834.

A continuacié n se presentan algunos de los resultados de las pruebas llevadas a cabo en el Politécnico de Milan.

Esta disponible en Edilmatic el reporte completo.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS

La Figura 1 muestra los perfiles de temperatura registrados en algunos pasos significativos de la prueba.
Se observa que sélo el panel de soporte, directamente expuesta a altas temperaturas, se calienta significativamente (puntos de
medicion T2 y T3), mientras que el panel traido sufre variaciones insignificantes de temperatura.

En la Figura 2 la grafica muestra un desplazamiento relativo significativo entre las dos capas de la muestra que inicia después
de 2 horas desde el comienzo de la calefaccion y culmina aproximadamente 2h 30 ‘; este cambio se debe a la inflamacion
inicial del lado caliente de la capa de poliestireno. La protuberancia, esta limitada por el equipo de la capa aislante del soporte
de la muestra, conduce a una rotacion rigida de la placa con el consiguiente aumento de la medicién de velocidad de flujo del
desplazamiento relativo.

Con el inicio de la descomposicion de poliestireno, el efecto de la expansién termina el desplazamiento relativo entre las placas
se situa en un valor constante.

LTZ Ca'?a ; Capa Material 10 I
900 Hormigdn i
7 Aislante —
Cargante —test1 I
800 240" s L
. E —test 2
~ 700 - 180 £
£ ' Strato CLS -
. g 120 iy ) I
@ 600 Portate g
3 g
® 500 2
f E 4
[ [
g‘ 400é T = 4 x— A ]
() 3 3.
300 \ g [ V 7
200 T T ) L /I
—=—test 1
100 -+ test 5 <. 5 /
es
IR . A
0 50 100 150 200 250 300 1 2 3 4 5 6
Dunficmdidad fiaama) Tiempo (h)
Figura 1 Figura 2
Perfiles térmicos registrados en el in- Descenso del panel soportado
terior de la probeta en algunos pasos respecto al panel de carga.

significativos.
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B

EDILMATIC ESP

SOFTWARE DE CAL

LO

Para facilitar al calculista el uso del Conector ESP, Edilmatic a puesto a punto un software de célculo para la fabricacion de
paneles con rotura de puente térmico. El software en base a los datos de entrada correspondientes a la geometria del panel, a
las caracteristicas de las diferentes capas y a los tipos de materiales a utilizar, suministra todos los tipos de datos necesarios
para el correcto uso del Conector ESP.

Especificamente:

e Tipo de Conector ESP a utilizar;

e NUumero de Conectores ESP a colocar;

e DXF del proyecto con las medidas de posicionamiento de los Conectores ESP;
e Valor de transmisién térmica del panel de acuerdo con la norma UNI EN 6946;
e Valores Limites de la transmision térmica para las diferentes regiones;

e Relacién de célculo.

El software esta certificado y validado en la parte del célculo relativo a la transmitancia, por el Instituto ICMQ
(Certificado n°® 217/13/ISP - Reporte de inspeccion n° 150/13/ISP).

P _AXNOO

ITPETENNEININATNN

2009
I Regione LOMBARDIA
] Provinda Mantova
I — S Comune
Descrizione Materiale Lambda - Pegognaga
Cakestruzzo a struttura chiusa confezionato con aggregati naturall per pareti inter 1.4600 Zona Chmetica ... ||E M
Cakestruzzo a struttura chiusa confezionato con aggregati naturall per pareti inter -
r = o e Anno costruzione 2010
Cakestruzzo a struttura chiusa confezionato con aggregati naturall per pareti este 1.2600
Cakestrzzo a struttura chiuss confezionato con aggregati natural per pareti este 16100 Limite vigente 0.34
Cakestruzzo a struttura chiuss confezionato con sggregati natural per pareti este  2.0750
Cakestruzzo a struttura chiuss di argile espanse per pareti interne o protette - U 0.5700
Interfaz gréafica en linea y Database materiales Database Zonas Climaticas
" YA BTIVIEI IR
ATA RemnREvY =mmI® Nuavo Apri.. Salva Esporta...  Mostra relazions

Pannelo Note  Calcolo I
Calcolo della resstenza termica totale
Limite superiore resistenza termica totale 3,502 | MKW
Urmite infericre resistenza termica totake 2315 | MKW
Reosstenza tormica totale 2.909 | MW
Errore percentusie 209 | %
Cormesons per 55500k MECCANKo 0,00025 | MWW
Resstenza tormica totale corretta 2.90691 | MKW
Trasmittanza Termica della struttura 0.344  Wimx
Limite vigerte nella 20na chmatica 0.37 | Wim
Ot ale
Peso effettivo crosta esterna 1440 | X9

CITore pevcerruse .35 1 @

Correzione per fissaggio meccanko 0.00025 ™AW N0 | Ko

Resistenza termica totale corretta 2.90691 mAIW

Trasmittanza Termica dells strutturs 0.344  WimX o 1 %o

LUimite vigente nella 20na chmatica 0.37 | Wim: e

Calcolo spine B6

Peso effettivo crosta esterns 1440 ¥o

Coefficinte mokpicatno del peso 1] [Cricacas |

Peso per calcolo Crosta esterna 1440 K9

Expor tacion proyec to en DXF Salida con datos de proyecto y
(ademas en 3D axonométrico) numero de Conectores por m?2



Conector para paneles con rotura de puente térmico

EDILMATIC ESP

SOFTWARE DE CALCULO

Entre las diversas funciones introducidas en la nueva version de sof-
tware k-term 1.6.8, como ya se ha mencionado, es posible compro-
bar la deformacién a la qua seran sujetoslos conectores ESP colo-
cados en los extremos del panel. Con la inserciéon de la excursién
térmica méaxima esperada se puede comprobar la deflexion maxima
de las espinas externas y evaluar, con los gréaficos de disefio (Pagina
3) las tensiones inducidas por la misma. También se puede ver en el
panel la deformacién limitada considerada a uno de los 2 lados (caso
mas pesado) activando la casilla correspondiente.

Chek-Box por la coaccién de un lado del panel

[JPannello vincolato su di un lato
Escursione termica massima

40 |°C

Deformazione massima delle spine

Resistenza superficiale

Interna| 013 | Esterna|  0.04 [ UNI-ISO 6946 ]

File Opzioni  Informazioni

A~ SR -

Aprl... Salva Ricalcola

iy

Nuovo

Pannello  Nervabre | Aperture | Note Calcolo
Dimensioni complessive dell'elemento (cm)

Largtzzacm Altezza| 250 cm  Spessore| 9 cm
Strati

Spess. cm Codice Densita Kg/m? Cond. A W/mK
Calcestruzzo Interno 6

eas3  [.J| 2s00 191
Isolante di Alleggerimento 10| [Emsr13 | 25 0.039

Isolante per Taglio Termio 7| [emsris L] 32 0.032
Irrigidimento Perimetrale E.CLS.3 2500 1.91
Calcestruzzo Esterno 6| |ECLSE 2500 2,075

i 1to Esterno ecss .| 2500 2,075
Cornettor|

Cond. A connettori modello ESP 140 WK
.1 vt v 10w

.
[CJPannelia vincolato su di un lato

Escursione termica massima °C

Deformazione massima delle spne [ = |mm

Resistenza superficiale

Interna|  0.13 | Esterna|  0.04

Una nueva funcién disponible para los disefiadores con la version k-term 1.6.8 es la capacidad de gestionar las posiciones y el
espesor de cada remate, tanto vertical como horizontalmente, con un menu especial;

Esta posibilidad no esta presente en las versiones anteriores, lo que le permite tener una visién instantanea de la distribucién de
los conectores ESP y con la funcién de exportacion tendra un panel “dxf” que refleje plenamente el lay-out del proyecto.

File Opzioni Informazioni

10
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100

5

178 ; 182 ’ 182
Qe e e %8 . o8
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Bordo Inferiore . 20 | cm Bordo Superiore 20 [cm =

Irrigidimento perimetrale e
“w

®Intero perimetro OBordi sup. ed inf. O Bordi dx. e sx.

Nervature verticali interne Nervature orizzontali interne 2
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EDILMATIC

Sistemas de anclaje, apoyo y
elevacién para elementos
prefabricados. Accessorios,
fijaciones y materiales metalicos.

EDILMATIC srl

Oficina y Fabbrica:: Via Gonzaga, 11

46020 Pegognaga (MN) ltalia

tel. +39-0376-558225 - fax +39-0376-558672
E-mail: info@edilmatic.it - WEB: www.edilmatic.it

ICMQ

NORMA UNI EN ISO 9001

CERTIFICAZIONE |
SISTEMA QUALITA

ACCREDITATO
CERTIFICATO N. 93048 INSERTI QUALITA
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